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IIl.  UBICACION

REGION | LALIBERTAD | PROVINCIA SANCHEZ CARRION DISTRITO [CHUGAY |
CASERIO | COCHABAMBA

AUTORIDAD ADMINISTRATIVA DEL AGUA VI MARANON

ADMINISTRACION LOCAL DE AGUA

M. UBICACION GEOGRAFICA EN COORDENADAS UTM - DATUW: WS 84.
NORTE ESTE

IV.  EVALUACION
4.1. ZONA EXPUESTA A:

DESBORDAMIENTO E INUNDACIONES EN EL RIO COCHABAMBA

4.2. NIVEL DE EXPOSICION:

LEVE L] MODERADO [ ] FUERTE [ X |

4.3. DESCRIPCION DEL EVENTO Y DANOS OCURRIDOS:

El problema central es que no se cuenta con un enrocado en | parte de la margen izquierda
y derecha aguas abajo del Puente Rio Cochabamba en donde se ven afectadas las viviendas
de los Pobladores del Caserio de Cochabamba, Distrito de Chugay, Provincia Sanchez

Carrion, Departamento y Region La Libertad, ademas de 30 Hectéreas de cultivo de panllevar.

9]
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VII.

e No se cuenta con descolmatacion ni encauzamiento lo que debido 3 las fuertes avenidas en

épocas de lluvias genera daos a las hectareas de terreno cultivable en la margen [zquierda
y margen derecha erosionando sus taludes dejando expuestos a cualquier inundacion para

una maxima avenida.

* Las torrenciales lluvias conllevan a fuertes avenidas de lodo, piedras, etc, arrasando con todo

a Su paso, porque se ha soportado en afios anteriores inundaciones del rio afectando la
infraestructura vial, poblacional, y terrenos de cultivos de los pobladores asentados cerca a

las riberefias del rio Cochabamba.

BENEFICIARIOS
Pobladores del Caserio de Cochabamba, Distrito de Chugay, Provincia Sanchez Carrion,

Departamento y Region La Libertad y personas asentados en la ribera del rio Cochabamba

aguas abajo del puente con el mismo nombre.,

ACCESOS Y VIAS DE COMUNICACION

186.0 Asfaltada

| ElPaler T 250 | 100 | Afimace Bueno
Cochabamaba | 133 | 145 | Afimada :

Total tramo terrestre | 243 &5

GEOLOGIA

|

Geologicamente hacia el este se encuentra formaciones pre mesozoicas que el INGEMMET
ha denominado ‘Complejo del Marafion’, zonas con ausencia del Trigsico y Jurasico
deduciéndose que esta franja permanecié en un ambiente continental, hacia el oeste el
basamento andino es Jurésico y se inicia con Iutitas oscuras de la formacion Chicama,
depositadas en un ambiente de inundacion de aguas poco profundas, sobrecubierta por areniscas
con horizontes de carbon de |a formacion cretacica Chimy de origen deltaico, el cretaceo debio

desarrollarse al oeste del Complejo del Marafion: en el 4rea se ha encontrado discordancia

formagional que indica intermitencia tecténica de I cuenca con deposicion de calizas propias de

1
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aguas profundas v lutitas de aguas someras, en la fase final las estructuras fueron suavemente

}.,—rn

imbricadas y levantadas a niveles de altiplano con plegados en direccion noroeste; en campo no
se evidencia presencia del terciario; como materiales de cobertura se ha encontrado depdsitos
lacustre continental limoso a nivel altiplanico y detritico como morrenas a niveles glaciares, asi
como aluviales colgados en laderas del Complejo del Marafion o geoforma de coluvios y terrazas

en el sector interandino, todos ellos postectonicos desarrollado durante el cuaternario.

GEOMORFOLOGIA

Los rasgos geomorfolégicos més saltantes estan conformados por laderas dependiente moderada
a suave, labrada en afloramientos del Chicama y materiales recientes; y cumbres escarpadas

constituidas mayormente por cuarcitas del Farrat,
En este marco, se han distinguido las siguientes geoformas:

- Depresién.- Conformada por una hondonada suave, ligeramente inclinada al noroeste, con
presencia de material de relleno conformado por potentes depositos de flujos de lodo y flujos
de detritos, que descansan sobre las lutitas y areniscas de la Formacion Chicamna.

- Ladera Escalonada.- Geoforma de relieve irregular, generada por un deslizamiento antiguo.
Se extiende a manera de plataformas sucesivas, con una inclinacion general al Sureste,
donde se aprecian colinas truncadas, afloramientos de aguay bofedales).

- Laderas de moderada a fuerte pendiente. - Zona de transicion entre las cumbres rocosas y
geoformas descritas arriba. En general estan conformadas por material coluvial y de flujo de
detritos, donde destacan promontorios rocosos aislados, y constituyen las zonas de aporte
de los fluidos detritos, flujo de lodos y deslizamientos.

- Colinas Alargadas.- Son Ia prolongacion distal a manera de dendritas, de las laderas que
bordean la depresion, Estan conformados mayormente por afloramientos de [utitas, depésito
de flujo de detritos, y deslizamientos locales. En esta Geoforma est emplazada la poblacion
de Chugay.

- Cumbres Rocosas.- Geoformas labradas en las cuarcitas de las formaciones Farrat. Santa
Carhuaz y Chimu.

- Quebradas.- De desarrollo incipiente. principalmente por formacion de carcavas, erosion

regresiva, y consiguiente profundizacion, dado Ia potente cobertura reciente,
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IX. HIDROLOGIA

Los proyectos hidraulicos se requieren de un anélisis hidrologico que nos serviran para disefio
adecuado de las estructuras a proyectar. Los proyectos tipicos de defensa son los drenajes
urbanos, drenaje vial, bocatomas entre ofras obras de arte, Ia hidrologia esta ligada al estudio de
fenémenos naturales, de manera que los métodos que emplea no pueden ser rigidos, quedando
algunas decisiones al criterio del ingeniero. Pero es necesario hacer notar que esta falta de
precision previsible no ocurre unicamente en Ia hidrologia, sino que es comin a toda la ingenieria,

como comun es la toma de precaucion.

En tal sentido todas las aplicaciones en referimos un resultado es producto de Ia experiencia y de

la formulacion conseguida de la norma de edificaciones publicadas, entre otras.
Parametros Geomorfolégicos de la Cuenca Cochabamba:

Parametros Basicos:

Area de una cuenca(A): 86.41 km?
Perimetro de la cuenca {P): 4589 km
Longitud de la cuenca {iL): 14.39 km
Longitud del Cauce Principal {Ly) 5.15 km
Cota Inicial Cauce Principal 2900.00 m.s.n.m.
Cota Final Cauce Principal 2562.00 m.s.n.m.
Longitud Total de Cauces L 37.68 km
Ancho de cuenca (w):
o A
W — ‘Z"

§ A L

Ay
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Elaboracion Propia: Arc Gis

9. ANALISIS DE MAXIMAS AVENIDAS

En la zona de estudio No se cuenta con registro de caudales maximos, solo se dispone de [a

precipitacion maxima en 24 horas de la estacion Huamachuco, controladas por el SENAMHI, esta



estacion meteorolégica es |a mas cercanas a la zona de estudio. Dicha informacion se ‘ha titilizado .

para la estimacion de méximas avenidas, N

SERIE HISTGRICA DE P;RECJPITACPOPJES MAXIMAS EN 24 HORAS {mmy)
ESTACION HUAMACHUCO
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FUENTE: SENAMHI

9.1. Anélisis de Distribuciones Teéricas de Precipitacién Maximo de 24 Horas
Luego de realizado Ia extension y consistencia de Ia informacion se ha realizado e analisis de
distribucion de frecuencias, para determinar las precipitaciones maximas ligadas a periodo de retorno.
La distribucion de probabilidad se ha efectuado por 7 métodos con el uso del programa HIDRO ESTA.
A fin de elegir a cual de ellas se ajusta mejor la ley de probabilidad de ocurrencia de la precipitacion
maxima diaria.
- Normal
- Log normal de 2 pardmetros
- Log normal de 3 parametros
- _(Gamma 2 pardmetros




- Gamma 3 pardmetros
Gumbel

- Log Gumbel

EERET. "2 | asg [ dsap o

2 0.2178 34.50 4178 | 46.17 51.37 ) ;
0.0721 41.80 | 45.69 50.06 | 53.01 55.76
34.79 41.78 | 45.78 50.31 53.38 | 56.24

Gamma 3
0.2178 0.06649 34.88 4194 | 4592 m 56.18

mm.m_‘” 15 | 4584 | 5177
7] | 01056 | 3424 | 4063 | a5, -

Resumen de Ajuste

De los resultados del resumen de distribucion, se aprecia en el cuadro anterior que el mejor ajuste es
de Gamma 3 de Parametros por presentar el menor delta tedrico 0.06649 para el cual corresponde
para un periodo de retorno de 10 afios una precipitacion maxima de 45.92 mm, para 25 afios le

corresponde 50.39 mm, para 50 afios |e corresponde 53.39 mm, y para 100 afios 56.18 mm.

Tiempo de Retorno Vs Pp (Max)

9.2. Tiempo de Concentracion

Se ha determinado, el tiempo transcurrido de Ia Gltima gota de agua que cayo en el punto més alejado
de la cuenca de interés hasta abandonar el punto de control y tiempo transcurrido de |a gota de agua
desde el centroide de] hietograma a la punta del caudal del hidrograma es aproximadamente 0.6 T¢



| AOLIO N
=Y

!
Ty
DEPHM |

3 T A
) SRR .50 SO

. Lecensend 2 S LT T A /)

fAUtoridad Nacional

donde nos ha dado resultados aceptables.

Segiin Kirpich

L3
fe = 0.0195()°3%

Desnivel Lag Time
de Cotas | Tc (min) Tc (Hr) 0.6Tc

H (m) (min)

9.3. Determinacion de la Intensidad de Lluvias

Existen varios modelos para estimar la intensidad a partir de la precipitacion maxima en 24 horas. Uno
de ellos es el modelo de Frederich Bell que permite calcular la lluvia maxima en funcion del periodo
de retorno, la duracion de Ia tormenta en minutos y la precipitacion maxima en una hora de duracion
y periodo de retorno de 10 afios, La expresion es Ia siguiente:
PE=(0.21InT + 0.52)(0.54p0%25 _ 0.50)P3?
Donde:
D = duracion, en min
T = periodo de retomo, en afios
Ple precipitacion caida en D min, con un periodo de retorno de T afios
Pl = precipitacion caida en 60 min (Thr), con un periodo de retorno de 10 afios
El valor de P} se calcula a partir de la precipitacion maxima diaria (24 hr), para un periodo de retorno

de 10 afios, P10, .

Célculo del valor de P9, -
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Como la distribucién que mejor se ajusta a los datos experimentales es la de Gamma 3 parametros |

procedemos a calcular |a precipitacion maxima para 24 hr (precipitacion diaria), para: un periodo-de -
retorno de 10 afios haciendo uso del Hidroesta:

&5 Ajuste de una

senie de datos 2 la distribucion Gamma de 2 pardmetros -
e T X

S e A comiiots.

Ingreso de dataos:
Nota: Una vee gua digite el data,
‘esionar ENTER

i Caudal (Q);

Perioda de
i retomno (T}

| De posicidn [w0):
De forma (gamma}: 1?37591
De escala (beta): [4g54™

Mamentos lineales:
i De posicién (0]

: De forma (gammal): 133857

| De escala (betal): fé“ﬁéﬁmww

Distribucidn Gamma 3 parametros

¢ o N s

X PE) G(Y) Ordinario | G{Y) Mo Linsal Delta |, pos T

215 00250 00288 gozms 0003 * TR Eidias |
L2420 0000 oo U goig

ivel significacidr -
020
£ 010

I

77 Momentos lineales

248 oo opsm 7 008 f ggf
..o 009 L nomMR 4 : .
012 .oo0ser - pioo3 H a tediico 0.06649, o menor que el delta tabular
01500 | 01450 0.1508 0.2175. Los datos se ajustan a la distibucién Gamma de 3
20 im0 01450 gs08

gparémetros, con un nivel de significacién del 5%
i

00~ @ Db =g

01483
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Por tanto el valor de P29, _es:

Py o = 45.92mm

Calculo del valor de P20

Ingresando el valor calculado de P30 en el software Hidroesta se realiza el calculo parcial PL? el
cual forma parte de la ecuacion del modelo de Bell,




- Ingreso de dato MECESANIQ: e
. Este dato, se genera a partir de
. los datos de Pmayx diaria [24 hr],
- para un T=10 afios, con la

. distribucidn que mejor la ajuste.

——

Pmas para 24hr con 4592

T=10 afios
Continar j

.

- P con D=60 min y T=10 r 0T

Porlo tanto el valor de P29 es:

Para la estacion Huamachuco, las alturas de llyvig maxima

fios [PEOT O}

P38 = 20.7467 mm

aplicando el Modelo de Bell, se muestran a continuacion:

’ CUADRO
LLUVIAS MAXIMAS (mm) PARA DIFERENTES D y T

Las intensidades maximas calculadas para estas alturas de lluvias méximas y diferentes duraciones

de lluvia, se muestran en el siguiente cuadro:

para diferentes periodos de retorno,



CUADRO
INTENSIDADES MAXIMAS (mm/hr) PARA DIFERENTESDY T

5 [ 10 | | 20 [ 30 | | 60 | 120 |

| 11584 | 8520 | 59.42 | 47.13 | 3094 o g6
“mm
__mm
-_mmmm 20.88
5 o568 |49.16 | 3428 a71e v
3 {5747 [ 4301 | 30.00 [ 2379 | 1562 | 10.02
| 50.95 | 38.13 21.09 | 13.85 | 889

Las curvas de intensidad — duracién — frecuencia, se han calculado indireotamente, mediante Ia

siguiente relacion:

KT*®
max = _DT

Dénde:

I =Intensidad maxima (mm/hr)

K, a, b = factores Caracteristicos de la zona de estudio

T = Periodo de retorno en afios

D = Duracion de Ia precipitacion equivalente al tiempo de concentracion (min)

Para los datos del cuadro anterior, utilizando el Hidroesta, se obtienen los siguientes resultados:

k= 1205518
a=  0.204
b= -05535

Con lo cual la ecuacion de Imax, se expresa de |3 siguiente forma:

120.551870-2040
Inax = 0.5535
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El' procedimiento para calcular las curvas IDF se muestra a continuacion haciendo uso de

ecuacion

CUADRO

INTENSIDAD MAXIMA DE DISENO (mm/hr) - DURACION -
PERIODO DE RETORNO

46.80

20
30

53.91

40

15.94

| 1480 | 17.05
13.87
12.41
163

80

FUENTE: Elaborado por el autor

|

Periodo de Retorno
Duracién (D) (min) “ 10

(T) en afios

20 [ s |
40.75
34.76
| 2308 | 27.77
19.64
18.40
16.47

1)
;' B :_“"

esta



CURVAS IDF | | ISt

80.00
70.00
60.00
50.00 :

40.00

imax{mm/hr)

30.00

20.00

10.00

0 20 40 60 80 100 120
Duracidn {min)

ol 5wl 10 20 bl 50)

FUENTE: Elaboracion propia

Teniendo una Tiempo de Concentracién de 40.14 minutos para un tiempo de retorno de 50 afios se

tiene una intensidad de / = 34,68 mm/h, por lo que nuestro caudal de disefio seria de;




Calculo de @ L_m

DalUS para Calcu’af u Aot e

Cosficiente C: jU.OB
Iea cuenca; ?85’” has
Intensidad }3453 ' mm/hr
Cmamafly |

- para una duracidn igual &l tiempo de |
. concentracian y un perido de retomo T

H ESUIE adU: s A e A,

0 méxime; 155'593 m3/s 1

Elaboracion propia: Hidroesta
Se tiene un Caudal de disefio para tiempo de retorno de 50 afios de 66.59 m3/s
HIDRAULICA

Los flujos en canales abiertos como rios y otros tienen lugar cuando los fluidos fluyen por Ia accion de

la gravedad y solo estan parcialmente envueltos por un contorno soélido.

La hidraulica convencional, nos ofrece una serie de modelos  derivados del andlisis tedrico y
experimental, que acierta en forma comprobada en canales naturales y en tramos de rios definidos
como maduros, pero en el caso del sector en estudio solo puede representar y referencia muy
interesante que debemos adaptar a la naturaleza real que debemos adaptar a Ia cuenca, en la que
muchas de sus propiedades y aspectos son desconocidas Y que en la mayoria de ellas pertenece al
ambito de la especulacion, como por ejemplo el problema de las palizadas y de la variacion meandrica

de los rios de Ia selva, impidiendo el discurrimiento de los flujos normalmente.
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Disefio del enrocado con el River

57 DIMENSIONAMIENTO DE DEFENSA - DIQUE ENROCADO LATERAL
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X. PROPUESTA TECNICA

Se considerara la descolmatacion, encauzamiento y enrocado del Rio Cochabamba en el 4rea de I3

zona vulnerable, lo cual ha sido previsto con las siguientes partidas:

Obras Provisionales:
- Cartel de obra y Aimacén general
- Campamento
- Trazo y Replanteo
- Movilizacion y Des colmatacion de Maquinaria
- Lastrado de Camino y Corona de dique
*  Movimiento de Tierras:
- Limpieza y Des colmatacién del cauce del rio 137 ml
- Conformacién de Diques semicopactados
- Excavacion de ufias para enrocados
¢ Enrocado:
- Extraccion y acopio de roca
- Carguio y transporte de roca
- Acomodo de roca en Ia ufig

- Acomodo de roca en el talud
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Xl.  ESQUEMA DE PROPUESTA TECNICA
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Presupuesto

Presupuesto 0201010  DEFENSA RIBERENA COCHABAMBA n\é\
Subpresupussto 001 DEFENSA RIBERENA
Cliente URREGO GARCIA, GROVER Costo al_
Lugar LA LIBERTAD - SANCHEZ CARRION - HUAMACHUCO /
|ILem Codigo Descripcion Und. Metrado Precio S/. Parcial S/.... , 4
01 OBRAS PRELIMINARES 32,390.10
01.01 011105010101-0201010-01 CARTEL DE OBRA est 1.00 1,000.00 1,000.00
01.02 010601080104-0201010-01 CAMPAMENTO Y ALMACENES RP glb 1.00 6,000.00 6,000.00
01.03 010701030002-0201010-01 TRAZO 'Y REPLANTEO km 017 826.60 140.52
01.04 010301030102-0201010-01 MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPOS est 1.00 21,000.00 21,000.00
01.05 010303110103-0201010-01 LASTRADO DE CAMINO Y CORIONA DE DIQUE km 0.30 14,165.28 4,249.58
02 MOVIMIENTO DE TIERRAS 122,491.34
02.01 010303110104-0201010-01 LIMPIEZA'Y DESCOLMATACION DE CAUCE DE RIO m3 986.40 19.19 18,929.02
02.02 010701050202-0201010-01 CONFORMACION DE DIQUES SEMI COMPACTADOS m3 4,071.00 19.92 81,094.32
02.03 010701050203-0201010-01 EXCAVACION DE UNAS PARA ENROCADO m3 1,370.00 16.40 22,468.00
03 ENROCADO 273,358.36
03.01 010701050204-0201010-01 EXTRACCION Y ACOPIO DE ROCA m3 3,123.00 30.65 95,719.95
03.02 010701050205-0201010-01 CARGUIO Y TRANSPORTE DE ROCA m3 3,123.00 40.02 124,982.46
03.03 010701050206-0201010-01 ACOMODO DE ROCA EN LA UNA m3 1,370.00 20.03 27,441.10
03.04 010701050207-0201010-01 ACOMODO DE ROCA EN EL TALUD m3 1,233.00 20.45 25,214.85
COSTO DIRECTO 428,239.80
GASTOS GENERALES 42,823.98
UTILIDAD 42,823.98
SUBTOTAL 513,887.76
IMPUESTO GENERAL A LAS VENTAS 92,499.80
TOTAL PRESUPUESTO 606,387.56
SON:  SEISCIENTOS SEIS MIL TRESCIENTOS OCHENTISIETE Y 56/100 NUEVOS SOLES
Fecha: 08/08/2016 06:11:43p.m.
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Presupuesto 0201010 DEFENSA RIBERENA COCHABAMBA b . s
Subpresupuesto 001 DEFENSA RIBERENA Feona presiipliesto, 18/05/2016
Partida 01.01 CARTEL DE OBRA : { -~
f o
Costo unitario directo por : est ~1,000.00
. . - e
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101040003 MANO DE OBRA INC LEYES SOCIALES %pu 20.0000 1,000.00 200.00
200.00
Equipos
0301010043 MAQUINARIA Y EQUIPO NACIONAL %pu 80.0000 1,000.00 800.00
800.00
Partida 01.02 CAMPAMENTO Y ALMACENES RP
Rendimiento glb/DIA MO. EQ Costo unitario directo por : glb 6,000.00
- - .
Cédigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101040001 MANO DE OBRA GLOBAL glb 1.0000 6,000.00 6,000.00
6,000.00
Partida 01.03 TRAZO Y REPLANTEO
Rendimiento km/DIA MO. 1.0000 EQ. 1.0000 Costo unitario directo por : km 826.60
Caodigo Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
01010300000005 OPERARIO TOPOGRAFO hh 1.0000 8.0000 11.80 94.40
01010300030003 AYUDANTE DE TOPOGRAFIA hh 3.0000 24.0000 8.90 213.60
308.00
Materiales
0231040001 ESTACAS DE MADERA und 7.7000 6.00 46.20
0240020001 PINTURA ESMALTE gal 0.2000 45.00 9.00
55.20
Equipos
03010000020001 NIVEL hm 1.0000 8.0000 16.00 128.00
0301000011 TEODOLITO hm 1.0000 8.0000 16.00 128.00
0301000014 MIRAS hm 2.0000 16.0000 4.00 64.00
0301000015 JALONES hm 4.0000 32.0000 4.00 128.00
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 308.00 15.40
463.40
Partida 01.04 MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPOS
Rendimiento est/DIA MO. 1.0000 EQ. 1.0000 Costo unitario directo por : est 21,000.00
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Materiales
0203010006 VIAJE TERRESTRE vje 1.0000 3,000.00 3,000.00
02030100060002  VIAJE TERRESTRE DE IDA (EN CAMA BAJA) vje 2.0000. 3,000.00 6,000.00
02030100060003  VIAJE TERRESTRE DE VUELTA (EN SEMITRAYLER) vje 2.000¢ 3,000.00 6,000.00
02030100060004  VIAJE TERRESTRE DE VUELTA (EN CAMA BAJA) vie 2.090( - 3,000.00 6,000.00
c 21,000.00
Fecha : 08/08/2016 06:14:42p.m.
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Presupuesto 0201010 DEFENSA RIBERENA COCHABAMBA : el A S
Subpresupuesto 001 DEFENSA RIBERENA Fecha presupuésto " 18/05/2016 ,
Partida 01.05 LASTRADO DE CAMINO Y CORIONA DE DIQUE Vo /,“}7 :
Rendimiento km/DIA MO. 0.8000 EQ. 0.8000 Costo unitario directo por ; km 14,165.28
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio 8/, Parcial S/.
Mano de Obra
0101010002 CAPATAZ hh 1.0000 10.0000 15.00 150.00
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 10.0000 11.80 118.00
0101010005 PEON hh 3.0000 30.0000 8.90 267.00
0101010006 OPERADOR DE EQUIPO hh 2.0000 20.0000 11.80 236.00
0101030008 CONTROLADOR hh 2.0000 20.0000 8.90 178.00
0102020008 CHOFER hh 1.0000 10.0000 9.80 98.00
1,047.00
Materiales
0201010020 ACEITE MULTIGRADO 20w-50 gal 2.3400 60.00 140.40
0201020001 GRASA MULTIPROPOSITO kg 0.0080 35.00 0.28
0201040001 PETROLEO D-2 gal 340.0000 13.00 4,420.00
02770100010001  Filtro de aceite pza 3.0000 80.00 240.00
0297010001 hidrolina gal 1.4500 45.00 65.25
4,865.93
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 1,047.00 52.35
03011600010002 CARGADOR FRONTAL CAT-930 hm 1.0000 10.0000 210.00 2,100.00
0301180002 TRACTOR DE ORUGAS hm 1.0000 10.0000 310.00 3,100.00
0304010003 VOLQUETE hm 2.0000 20.0000 150.00 3,000.00
8,252.35
Partida 02.01 LIMPIEZA Y DESCOLMATACION DE CAUCE DE RIO
Rendimiento m3/DIA MO. 400.0000 EQ. 400.0000 Costo unitario directo por : m3 19.19
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 0.5000 0.0100 11.80 0.12
0101010004 OFICIAL hh 0.5000 0.0100 9.80 0.10
0101010005 PEON hh 1.0000 0.0200 8.90 0.18
0101030002 GUARDIAN hh 2.0000 0.0400 8.90 0.36
0101030008 CONTROLADOR hh 1.0000 0.0200 8.90 0.18
0.94
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 0.94 0.05
03011800020002 TRACTOR DE ORUGAS DE 300-330 HP hm 1.0000 0.0200 310.00 6.20
0304010003 VOLQUETE hm 4.0000 0.0800 150.00 12.00
18.25
Partida 02.02 CONFORMACION DE DIQUES SEMI COMPACTADOS
Rendimiento m3/DIA MO. 150.0000 EQ. 150.0000 Costo unitario directo por : m3 19.92
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial /.
Mano de Obra
0101010005 PEON hh 2.0000 0.1067 8.90 0.95
0101010006 OPERADOR DE EQUIPO hh 1.0000 0.0533 11.80 0.63
0101030002 GUARDIAN hh 2.0000 0.1067 8.90 0.95
0101030008 CONTROLADOR hh 1.0000 0.0533 8.90 0.47
0102020003 ALMACENERO hh 0.5000 0.0267 8.90 0.24
324
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 3.24 0.16
03011800020002 TRACTOR DE ORUGAS DE 300-330 HP hm 1.0000 0.0533 310.00 16.52
16.68

Fecha : 08/08/2016 06:14:42p.m.
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Presupuesto 0201010 DEFENSA RIBERENA COCHABAMBA LA SRR
Subpresupuesto 001 DEFENSA RIBERENA Fechapresupuesto™ * 18/05/2016
Partida 02.03 EXCAVACION DE UNAS PARA ENROCADO e
i O
Rendimiento m3/DIA MO. 180.0000 EQ. 180.0000 Costo unitario directo por: m3~ 16.40
Cédigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010005 PEON hh 3.0000 0.1333 8.90 1.19
0101010006 OPERADOR DE EQUIPO hh 1.0000 0.0444 11.80 0.52
0101030002 GUARDIAN hh 1.0000 0.0444 8.90 0.40
0101030008 CONTROLADOR hh 1.0000 0.0444 8.90 0.40
251
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 2.51 013
0301170001 EXCAVADORA hm 1.0000 0.0444 310.00 13.76
13.89
Partida 03.01 EXTRACCION Y ACOPIO DE ROCA
Rendimiento m3/DIA MO. 100.0000 EQ. 100.0000 Costo unitario directo por : m3 30.65
_— T R
Codigo Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010005 PEON hh 4.0000 0.3200 8.90 2.85
0101010006 OPERADOR DE EQUIPO hh 1.0000 0.0800 11.80 0.94
0101030002 GUARDIAN hh 1.0000 0.0800 8.90 0.71
0101030008 CONTROLADOR hh 1.0000 0.0800 8.90 0.71
0102020003 ALMACENERO hh 0.5000 0.0400 8.90 0.36
5.57
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 5.57 0.28
0301170001 EXCAVADORA hm 1.0000 0.0800 310.00 24.80
25.08
Partida 03.02 CARGUIO Y TRANSPORTE DE ROCA
Rendimiento m3/DIA MO. 200.0000 EQ. 200.0000 Costo unitario directo por : m3 40.02
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial 8/.
Mano de Obra
0101010008 OPERADOR DE EQUIPO hh 1.0000 0.0400 11.80 047
0101030002 GUARDIAN hh 2.0000 0.0800 8.90 0.71
0101030008 CONTROLADOR hh 1.0000 0.0400 8.90 0.36
1.54
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 1.54 0.08
03011600010002 CARGADOR FRONTAL CAT-930 hm 1.0000 0.0400 210.00 8.40
0304010003 VOLQUETE hm 5.0000 0.2000 150.00 30.00
38.48
Partida 03.03 ACOMODO DE ROCA EN LA UNA
Rendimiento m3/DIA MO. 150.0000 EQ. 150.0000 Costo unitario directo por : m3 20.03
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010004 OFICIAL hh 2.0000 0.1067 9.80 1.05
0101010006 OPERADOR DE EQUIPO hh 1.0000 0.0533 11.80 0.63
0101030002 GUARDIAN hh 2.0000 0.1067 8.90 0.95
0101030008 CONTROLADOR hh 1.0000 0.0533 8.90 0.47
0102020003 ALMACENERO hh 0.5000 0.0267 8.90 0.24
3.34
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 3.34 0.17
0301170002 RETROEXCAVADORA hm 1.0000 0.0533 310.00 16.52
16.69
Fecha : 08/08/2016 06:14:42p.m.
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Andlisis de precios unitarios .
Presupuesto 0201010 DEFENSA RIBERENA COCHABAMBA HUAMACHUCC .

Subpresupuesto 001 DEFENSA RIBERENA Fecha presupussto. . 18/05/2016
Partida 03.04 ACOMODO DE ROCA EN EL TALUD T N

it ™~ T
| g

Rendimiento m3/DIA MO. 150.0000 EQ. 150.0000 Costo unitario directopor:m3 | 29,?}15‘\"
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.

Mano de Obra
0101010002 CAPATAZ hh 0.5000 0.0267 15.00 0.40
0101010004 OFICIAL hh 2.0000 0.1067 9.80 1.05
0101010006 OPERADOR DE EQUIPO hh 1.0000 0.0533 11.80 0.63
0101030002 GUARDIAN hh 2.0000 0.1067 8.90 0.95
0101030008 CONTROLADOR hh 1.0000 0.0533 8.90 0.47
0102020003 ALMACENERO hh 0.5000 0.0267 8.90 0.24
3.74
Equipos

0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 374 0.19
0301170002 RETROEXCAVADORA hm 1.0000 0.0533 310.00 16.52
16.71

Fecha : 08/08/2016 06:14:42p.m.



Precios y cantidades de recursos requeridos

1(y

Obra 0201010 DEFENSA RIBERENA COCHABAMBA """ <
Subpresupuesto 001 DEFENSA RIBERENA b 7 A\
Fecha 18/05/2016 | DEPHM | 7] 5 v , »_4@'\\::
Lugar 130901 LA LIBERTAD - SANCHEZ CARRION - HUAMACHUCO .. ... | i el 8
Cédigo Recurso Unidad Cantidad Precio SI.  Parcial . Presupuestado:SI. "
0101010002 CAPATAZ hh 35.9211 15.00 538.82 ‘ 538.20
0101010003 OPERARIO hh 12.8640 11.80 151.80
0101010004 OFICIAL hh 287.6041 9.80 2.818.52 2,831.79
0101010005 PEON hh 1.645.0847 8.90 14,641.25 14,655.95
0101010006 OPERADOR DE EQUIPO hh 797.3122 11.80 9.408.28 9,391.25
01010300000005 OPERARIO TOPOGRAFQ hh 1.3600 11.80 16.05 16.05
0101030002 GUARDIAN hh 1.312.0798 8.90 11.677.51 11,678.06
01010300030003 AYUDANTE DE TOPOGRAFIA hh 4.0800 8.90 36.31 36.31
0101030008 CONTROLADOR hh 817.0402 8.90 7.271.66 7,257.34
0101040001 MANO DE OBRA GLOBAL alb 1.0000 6.000.00 6.000.00 6,000.00
0101040003 MANO DE OBRA INC LEYES SOCIALES %pu 200.00 200.00
0102020003 ALMACENERO hh 303.1158 8.90 2.697.73 2,726.04
0102020008 CHOFER hh 3.0000 9.80 29.40 29.40
0201010020 ACEITE MULTIGRADO 20w-50 qal 0.7020 60.00 4212 4212
0201020001 GRASA MULTIPROPOSITO ka 0.0024 35.00 0.08 0.08
0201040001 PETROLEO D-2 qal 102.0000 13.00 1,326.00 1,326.00
0203010006 VIAJE TERRESTRE vie 1.0000 3.000.00 3.000.00 3.000.00
02030100060002 VIAJE TERRESTRE DE IDA (EN CAMA  vie 2.0000 3,000.00 6.000.00 6,000.00

BAJA)
02030100060003 VIAJE TERRESTRE DE VUELTA (EN  vie 2.0000 3.000.00 6,000.00 6,000.00

SEMITRAYLER)
02030100060004 VIAJE TERRESTRE DE VUELTA (EN vie 2.0000 3.000.00 6,000.00 6,000.00

CAMA BAJA)
0231040001 ESTACAS DE MADERA und 1.3090 6.00 7.85 7.85
0240020001 PINTURA ESMALTE qal 0.0340 45.00 1.53 1.53
02770100010001 Filtro de aceite pza 0.9000 80.00 72.00 72.00
0297010001 hidrolina qal 0.4350 45,00 19.57 19.58
03010000020001 NIVEL hm 1.3600 16.00 21.76 21.76
0301000011 TEODOLITO hm 1.3600 16.00 21.76 21.76
0301000014 MIRAS hm 2.7200 4.00 10.88 10.88
0301000015 JALONES hm 5.4400 4.00 21.76 21.76
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 2,488.56 2,488.56
0301010043 MAQUINARIA Y EQUIPO NACIONAL %pu 800.00 800.00
03011600010002 CARGADOR FRONTAL CAT-930 hm 127.9200 210.00 26.863.20 26,863.20
0301170001 EXCAVADORA hm 310.6680 310.00 96.307.08 96,301.60
0301170002 RETROEXCAVADORA hm 138.7399 310.00 43,009.37 43,001.56
0301180002 TRACTOR DE ORUGAS hm 3.0000 310.00 930.00 930.00
03011800020002 TRACTOR DE ORUGAS DE 300-330 HP hm 236.7123 310.00 73.380.81 73,368.60
0304010003 VOLQUETE hm 709.5120 150.00 106.426.80 106,426.80

S 42823846 428,239.80
Total
s 428,239.80

153,77 - e

La columna parcial es el producto del precio por la cantidad requerida; y en la tltima columna se muestra el Monto Real que se esta utilizando
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XIV.  PRESUPUESTO S B V) ..

El presupuesto asciende para la limpieza y defensa riberefia del sector de rio Cochabamba: n

Costo Directo: 428,739.80

Gastos generales: 42,813.98

Utilidad: 42,873.98

SUB TOTAL 513,887.76

IGV 92,499.80

TOTAL PRESUPUESTO  606,387.56

SON: SEISCIENTOS SEIS MIL TRECIENTOS OCHENTAYSIETE Y 56/100 SOLES

XV.  CRONOGRAMA DE EJECUCION

DIAGRAMA DE GANTT

r Zsep 38 ZEsep 'y et 18 28 ot ¥4 :‘
Morabre de tares w« Duraoen ;R Loy Ls rm o
s R, i .
p o Ama 0 dias o 14/11
3| OBRAS FRELIIMARES 1 dia i
- CARTEL DE 0BRA 1dia
5 CAMPAMENTO Y ALMACENES RP 1 dia
¢ TRAZOYREPLANTEO ‘ 1 dia
MOVILIZACION ¥ DESMOVILIZACION DE EQUIPOS 1 gia
¢ LASTRADO DE CAMINO Y CORIONA DE DIQUE 1 dia
¢4 L3OVIMIENTO DE TIERPAS 36 dias
1 LIMPIEZA Y DESCOLMATACION DE CAUCE DERIO 3 dias
" CONFORTACION DE DIQUES SERA COMPACTADOS 28 dias
12 EXCAVACION DE UNIAS PARA EHROCADO 3 dias
13 |4 ENROCADO ' 32 dias
. EXTRACCION Y ACOPIO DE ROCA 32 dias
15 CARGUIO Y TRANSPORTE DE ROCA 16 dias
ACORIODBO DE ROCA EN LA UFIA 10 dias
7 ACOIMODO DE ROCA EN EL TALUD 9 diss :




Cronograma Valorizado de Avance de Obra

"DESCOLMATACION, ENCAUZAMIENTO Y ENROCADO PARA LA RECUPERACION DE LA CAJA HIDRAULICA DEL RiO COCHABAMBA DISTRITO DE
CHUGAY, PROVINCIA DE SANCHEZ CARRION, REGION LA LIBERTAD"

SANAGORAN - SANCHEZ CARRION - LA LIBERTAD

CRONOGRAMA VALORIZADO DE VANCE DE OBRA

Descripcion Und.| Metrado | P. Units/, Parcial S/, MES 01 MES 02 MES 03
PARCIAL % PARCIAL % PARCIAL %

OBRAS PRELIMNARES 32,390.11 32,390.11 100%

CARTEL DE OBRA est 1.00|  1,000.00 1,000.00 1,000.00

CAMPAMENTO Y ALMACENES RP glb 1.00f 6,000.00 6,000.00 6,000.00

TRAZO Y REPLANTEO km 0.17 826.60 140.52 140.522

MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPOS est 1.00| 21,000.00 21,000.00 21000

LASTRADO DE CAMINO Y CORIONA DE DIQUE km 0.30] 14,165.28 4,249,58 4,249.58
MOVIMIENTO DE TIERRAS 4 12249134 75944.63 62% | 46546.70768 38%

LIMPIEZA Y DESCOLMATA CION DE CAUCE DE RO m3 986.40 19.19 18,929.02 18,929.02

CONFORMACION DE DIQUES SEMI COMPACTADOS m3 | 4,071.00 19.92 81,094.32[ 50278.4784 30815.8416

EXCAVACION DE UNAS PARA ENROCADO m3 | 1,370.00 16.40[ 22,468.00] 22,468.00
ENROCADO 273,358.36| 62,872.42 23% 166748.5996 61% | 43737.3376| 16%

EXTRACCION Y ACOPIO DE ROCA m3 | 3,123.00 30.65 95,719.95|  47859.975 47859.975

CARGUIO Y TRANSPORTE DE ROCA m3 | 3,123.00 40.02 124,982.46 124,982.46 100%

ACOMODO DE ROCA EN LA UNA m3 | 1,370.00 20.03[ 27,441.10 13720.55 50% 13720.55 | 50%

ACOMODO DEROCA EN EL TALUD m3 1,233.00 20.45 25,214.85 12607.425 50% 12607.425 | 50%
COSTO DIRECTO S/. 171925.58 229986.25 26327.98
GASTOS GENERALES 10%]|S!- 17192.56 22998.63 2632.80
UTILIDAD 10%|S!. 17192.56 22998.63 2632.80
SUB TOTAL s/. 206310.69 275983.50 31593.57
IMPUESTO GENERAL A LAS VENTAS 18% [S!. 37135.92 49677.03 5686.84
TOTAL FINAL S/. 243446.61 325660.53 37280.41

Informacién adicional

"DESCOLMATACION, ENCAUZAMIENTO Y ENROCADO DEL RIO COCHABAMBA, DISTRITO DE CHUGAY, PROVINCIA DE SANCHEZ CARRION, REGION LA W

LIBERTAD"
Hectireas Viviendas Afectadas| Centros de Salud | Centros Educativos Infraestructura Hidraulica Vias de Acceso
Afectadas Afectada
; Material de Material del Material del . .
] o o o o N b k T
N Cultivo N Vivienda N cs N CE N km Tipo ombre m ipo
20 Pastos 12 Adobe Via Principal 0.5 Afirmado
10 Papa 4 Noble Puente Cochabambg 1 Concreto




